ELECERIEQSH

La denominacion RAEE
incluye a todos los
aparatos eléctricos y
electrénicos que se
acercan al final de su
"vida atil" y pasan a ser
residuos, considerando
todos aquellos
componentes y
subconjuntos que forman
parte del producto en el
momento que se
desecha. Muchos de
estos productos se puede
reutilizar, restaurar o
reciclar.
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RAEE: Residuos de Aparatos Eléctricos y Electronicos
WEEE (Waste Electrical Electronic Equipment).

» La industria electrénica de consumo -una de las
mayores del mundo y de mayor crecimiento- genera
cada afio unos 41 millones de toneladas de residuos,
en aparatos usados como ordenadores o teléfonos
inteligentes.

» Latendencia indica que esta cifra podria llegar a 50
millones de toneladas de residuos en 2017

» Cerca del 90 por ciento de los desechos o residuos electrénicos generados
en todo el mundo acaban en redes de comercio ilegal o abandonados de forma
inadecuada en vertederos o el medio natural, segun el informe

publicado por el
(PNUMA) en el marco de la reunion en Ginebra (Suiza) de tres
convenios internacionales sobre la gestion de residuos.
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RAEEs-una forma de clasificacion

» La linea blanca: electrodomésticos
relacionados con el frio, el lavado, la coccion
y el confort.

» linea marrén comprende a los aparatos de
consumo: television, radio, videos

» linea gris abarca a todos los equipos de
informéatica y comunicacion: computadoras,
teléfonos, celulares, monitores, etc.
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http://www.grida.no/publications/rr/waste-crime/
http://www.grida.no/publications/rr/waste-crime/
http://www.grida.no/publications/rr/waste-crime/
http://www.unep.org/
http://www.unep.org/

Los aparatos eléctricos y electronicos se agrupan en las siguientes 10
categorias-(otra categorizacion)

a.

Grandes electrodomeésticos.

Frigorificos, lavadoras, lavavajillas, cocinas, estufas, placas de calor,
hornos de microondas, radiadores, aparatos de aire acondicionado y otros
grandes aparatos para la refrigeracion, para calentar habitaciones, para
cocinar o de aireacion y ventilacion.

Pequefios electrodomeésticos.

Planchas, freidoras, tostadoras, cuchillos eléctricos, molinillos, pequefios
aparatos para coser u otro uso textil, balanzas, relojes, maquinas de
afeitar y demas electrodomésticos pequeios.

Equipos de informéticay telecomunicaciones.

Ordenadores, impresoras, copiadoras, maquinas de escribir eléctricas o
electrdnicas, calculadoras de mesa o de bolsillo, teléfonos de todo tipo,
terminales de faxes y otros productos de transmisién de sonido, imagenes
u otra informacion por telecomunicacion.
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d.

Aparatos electrénicos de consumo.

Radios, televisores, cadenas de alta fidelidad, amplificadores,
instrumentos musicales, videos, videocdmaras y otros aparatos que
registren o reproduzcan sonido o imagenes, incluidas las sefiales y
tecnologias de distribucion del sonido e imagen distinta de la
telecomunicacion.

e. Aparatos de alumbrado.

Lamparas de todo tipo, luminarias para lamparas fluorescentes -
excluidas las de hogares particulares- y otros aparatos de alumbrado
que difunden la luz, a excepcion de las bombillas de filamentos.

f. Herramientas eléctricas o electronicas.

(Excepto las industriales fijas permanentemente de gran envergadura,
instaladas por profesionales) Taladradoras, sierras, maquinas de coser,
herramientas para molturar, tornear, taladrar, perforar, remachar, clavar,
soldar, rociar, para cortar el césped y, en general, todas las de tipo
eléctrico o electrénico excepto las industriales especificadas en este
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Juguetes o0 equipos deportivos y de tiempo libre.

«

Consolas portatiles videojuegos, ordenadores para realizar deportes,
magquinas tragaperras, trenes eléctricos y otros juegos o equipos deportivos
con componentes eléctricos o electrénicos.

h. Aparato Médicos.

» (Excepto todos los productos implantados e infectados) Aparatos de
radioterapia, cardiologia, dialisis, medicina nuclear, ventiladores
pulmonares, analizadores, aparatos de laboratorio y otros aparatos
eléctricos o electrénicos para detectar, prevenir, supervisar, tratar o
aliviar enfermedades, lesiones o discapacidades.

i. Instrumentos de vigilancia o control.

» Detector de humos, termostatos y otros aparatos de medicion, pesaje o
reglaje para el hogar, asi como otros instrumentos de vigilancia 'y control
usados en instalaciones industriales, como en los paneles de control.

j Maquinas expendedoras.

. .Maguinas expendedoras de bebidas, productgs solidos, dinero y todos los
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aparatos para el abastecimiento automatico de todo tipo de productos.

RAEEsS

¢ Qué tienen?

» Los elementos que encontramos en mayor cantidad
son: Plomo, Estafio, Cobre, Silicio, Carbono, Hierro y
Aluminio.

» En menor cantidad: Cadmio y Mercurio

» En pequefas trazas Germanio, Galio, Bario, Niquel,
Tantalio, Indio, Vanadio, Berilio, Oro, Europio, Titanio,
Rutenio, Cobalto, Paladio, Manganeso, Plata,
Antimonio, Bismuto, Selenio, Itrio, Rodio, Platino,
Arseénico, Litio, Boro y Americio.
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Elements in a Smartphone

ELEMENTS OF A SMARTPHONE
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- Composicion del telefono celular

Composicion simplificada de un teléfono movil en peso®

MATERIAL

"0.008%

Paladic
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Ya vamos viendo como la Era Electrénica se interrelaciona con el mundo de
las materias primas escasas.

Existen algunos metales cuyo principal uso actual es en la
produccion de Aparatos Eléctricos y Electronicos. Ej.

v

el 80% del indio (usado en las pantallas de LCD),

algo mas del 50% del rutenio (discos duros),

50% del antimonio (retardantes de llama en plasticos de AEE),
35% del estafio (en soldaduras),

vV v v Vv

30% del cobre (cables, motores) y otro 30% de la plata
(contacto y soldaduras).

el 15% del paladio

> el 10% del stock del oro mundial son usados por estas
industria-

» Fuente: informe del EMPA, Instituto Suizo de Materiales-Mineria Urbana y Gestién de Residuos Electrénicos- Fernandez
Protomastro-
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Mineria urbana-

» Las materias primas para la fabricacion
provienen de la industria extractiva (recursos
naturales no renovables)-

» impacto ambiental-
» situaciones geopoliticas-
» dependencia econdémica-

Mineria urbana, implica recuperar los
materiales componentes al final de la vida util.
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La gestion de aparatos eléctricos y
electronicos

» Una correcta utilizacion de los aparatos eléctricos y
electrénicos y una adecuada gestion parala
reduccion de residuos favorece el ahorro energético y
la conservacion del medio ambiente.

» Recoleccion selectiva o diferenciada- Por categorias
de RAEE.

» Los RAEE deben tratarse conforme a unas pautas,
cuyo orden es el siguiente: reutilizacion/reparacion de
los aparatos, reciclaje de los materiales para su
posterior reutilizacion, valorizacion energética de los
residuos y, finalmente, eliminacion.
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Disefio y fabricacion de los equipos

> La Union Europea tiene normas de prevencion para la fabricacion
de los aparatos eléctricos y electrénicos fabricados en la Union
Europea, con el objetivo de minimizar las sustancias consideradas
peligrosas para el ser humano y el medio ambiente. Salvo
excepciones, los aparatos y luminarias no contendrén una serie de
metales pesados como plomo, mercurio, cadmio, cromo
hexavalente, bifenilos policromados (PBB) y los difeniléteres
policromados (PBDE).

» Para facilitar la reutilizacion y el reciclaje, en la actualidad se
disefian productos de facil desmontaje y reparacion. El disefio
favorece el respeto al medio ambiente y, con ello, la reduccion de
consumo eléctrico.

> Todos los nuevos aparatos eléctricos y electronicos destinados al
hogar apareceran con el simbolo de un contenedor de basura
tachado que indica su recogida selectiva.
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Residuos electronicos:
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Recoleccion selectiva:Con el
objetivo de disminuir el volumen
de residuos generados, asi como
fomentar su reutilizacion, reciclaje
y valorizacion, la recoleccion
selectiva de los aparatos
eléctricos y electronicos necesita
de la implicacion de usuarios,
productores, distribuidores y
administracion.




Las operaciones de tratamiento de residuos procedentes de aparatos
eléctricos y electronicos siguen el siguiente orden:

a. Reutilizacién/Reparacién: Siempre que sea posible, debe optarse por la
reparacion de los aparatos eléctricos y electrénicos. Cuando no lo sea, los
equipos seran llevados a una planta de tratamiento, donde se localizan los
materiales que pueden reciclarse y emplearse para fabricar nuevos productos.
Por ejemplo, los metales de hierro se reutilizan para fabricar las estructuras de
los coches.

b. Reciclado: En el proceso de reciclaje, los aparatos eléctricos y
electrénicos se desmontan y se descontaminan las sustancias peligrosas en
caso de que las contengan. El proceso implica la recuperacion de materiales
como plasticos, metales o vidrio para su posterior reciclado.

c. Valorizacion energética: Se trata de buscar otros usos energéticos a los
materiales de los aparatos eléctricos y electrénicos. Por ejemplo, algunos
plasticos no se pueden reciclar pero pueden usarse como combustible en
plantas de cemento. Es una forma de darles un aprovechamiento energético.

d. Eliminacion: Implica la eliminacion de aparatos o de sus componentes
cuando no pueden reutilizarse, reciclarse o usarse para la valorizacion
energética. Es el Gltimo paso a seguir en el tratamiento de reduccién de
residuos.
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Los (RAEES) se transportan a plantas de tratamiento para los procesos
de descontaminacion, desmontaje, reciclaje y valorizacion.

1 Desmontaje y descontaminacion. Las lamparas, baterias, cables y el resto de los componentes
eléctricos son eliminados de los aparatos al comienzo del proceso de reciclaje. Posteriormente, se
extraen las sustancias consideradas peligrosas como el mercurio de los interruptores, los tubos de
rayos catddicos o los condensadores con policlorobifenilos. Estos materiales peligrosos se procesan
por gestores autorizados, algunos son incinerados y otros se reutilizan como el mercurio o los aceites.

2. Trituracién. Una vez se separan las partes peligrosas, el resto de los residuos se trituran y
posteriormente se dividen en cuatro apartados: metales de hierro, otros metales no férreos, vidrios y
plasticos.

3. Uso de los materiales reciclables. Los materiales aptos para el reciclaje -metales, plasticos y
vidrio-se utilizan para nuevos productos, lo que da lugar a un doble ahorro: energético y de materias
primas.

» Los metales, ya sean de hierro o no, pueden reciclarse indefinidamente porque nunca pierden sus
propiedades. Los metales de hierro reciclados se usan en la industria del acero. Tras la
purificacion y fundicion de los metales que no son de hierro -cobre, estafio, zinc y los metales
preciosos como el oro y la plata- se reciclan y sirven para fabricar cables y nuevos componentes
eléctricos.

»  Elvidrio, una vez limpio y triturado, se reutiliza para las pantallas de television y ordenador, entre
otros usos.

» Los plasticos recuperados se transforman en pequefias particulas que se limpian y secan, y que a
su vez se transforman en granulos que adquieren un nuevo color. Estos materiales se reutilizan
para la industria de los muebles y automoviles.
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Ej. De Planta Reciclaje RAEE-
> 2.

> R.A.E.E. BLANCOS Y OSCUROS
Los equipos, después de una primera fase de separacién manual de cables, baterias, tonery otros elementos facilimente
recuperables, se envian a una primera fase de trituracién/apertura. El material de salida se vuelve a someter a una criba
manual para seleccionar cables, vidrio, pilas, tarjetas electronicas, transformadores, motores eléctricos, etc. El material
restante contintia el recorrido hacia un triturador que lo reduce a un tamafio adecuado para los posteriores sistemas de
separacion magnéticos, inductivos o densiométricos.

OBTENCION MEDIA DE UNA TONELADA DE MATERIALES EN ENTRADA

20% pléastico

50% hierro

10% circuitos electronicos
7% aluminio

6% cobre

2% cables

5% otros materiales

Recuperacion de aparatos Eléctricos y Electrénicos (RAEE)

» Componentes especiales como discos duros de ordenador, cables, circuitos impresos, teléfonos
moviles, etc., que contienen un elevado porcentaje de materiales de alto valor como cobre, oro,
platino, o similares, necesitan ser recogidos por separado y procesados por plantas de reciclaje
especialmente desarrolladas al efecto.
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& 4 ’*. & (g?él
; pone la normativa ia sobre RAEE
g (Directiva 2012/19/UE, de 4 de julio). | .3

Fomenta:
Participacion de los puntos limpios Clarifica los puntos de recogida y las obligaciones de traslados
Tiendas de aparatos eléctricos y electrénicos
Bestores autorizados 3 Las tiendas de mas de 400m2 deberan
Puntos por los aceptar gratis los dispositivos ya usados
* de tamafio pequefio (teléfonos méviles...)
4 No sera necesario comprar otro para entregar el viejo
L Objetivos especificos &
Sector de los residuos: -

)

) ! eutilizacion del 2% de grandes electrodomésticos
Mayor generador de aﬁi&verde en Espaia: i< - - - - [2017] S

P 273 del fofa\ de esta "‘mh Reutilizacion del 3% de aparatos de informatica

Preparacion,para ll]‘suﬂljng[mia [og RAEE y de telecomunicaciones pequefios.
puede generar unos 4.700 empleos directos.
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[E Infografia de A.L para www.efeverde.com y www.efefuturo.com |
Fuente: RAEE y noticias EFEverde =.
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» EMPRESA_E-WASTE

» EWASTE ha puesto en marcha y explota la
primera planta de tratamiento de residuos de
aparatos eléctricos y electronicos de Canarias-

p Tenerife-Canarias-
b www.waste.es

» https:/lyoutu.be/EVsgnL4lg6g
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